NOTIZEN

Film; Radius Schmelze — Film 70 mm; bestrahltes
Schmelzvolumen 1,7 x 0,2 x 0,2 mm3. Die Sb-Ka-
Eigenstrahlung wurde durch ein Eisenfilter bis auf
einen verschwindenden Bruchteil reduziert. Die Photo-
meterkurve laBt fiinf Intensititsmaxima erkennen,
wovon das erste und zweite je ein kleines Nebenmaxi-
mum bei etwas grioeren Beugungswinkeln aufweist,
wie es ahnlich bei fliissigem Ga, Ge und Bi beobachtet
wurde!. Die aus korrigierten Intensititskurven meh-
rerer Aufnahmen errechneten mittleren Réntgenperio-
den d der ersten drei Interferenzmaxima des fliissigen
Antimons sind in Tab. 1 den Perioden des amorphen
Antimons? gegeniibergestellt.

Abb. 1. Wolfram-K a-Interferenzbild des
fliissigen Antimons.

Sie stimmen auffallend gut mit den Rontgenperio-
den der ersten, dritten und fiinften Interferenz des
amorphen Antimons uberein. Die mit relativ starker
Intensitat auftretenden Interferenzen des amorphen
Antimons mit den Perioden 1,90 kX und 1,25 kX feh-
len dagegen im Interferenzbild des fliissigen Antimons
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Die von Schiff! und Thirring? vorgeschlagene
nichtlineare Mesongleichung
O—p)@—10°=—go (1)
zur Deutung der Absiattigung der Kernkrifte fiihrt
nach Mittelstaedt® zu den Werten 2A=417 und
g=2,91, wenn man die Gleichung klassisch behandelt.
Nun wies Thirring? darauf hin, da3 ein so groBer
Wert von A nicht in Ubereinstimmung mit den experi-
mentellen Meson-Kern-Streuquerschnitten gebracht
werden kann. Betrachtet man die Streuung ebenfalls
als ein klassisches Problem, so kann man

. —

schreiben. Dabei ist ®s=C-exp i (-1—E1{) eine ein-
laufende ebene Welle (die Konstante C ist ein Mal fir
die Intensitat der Welle) und ¢ die statische Losung
von (1). Entwickeln wir die auslaufende Welle @, nach

<o)
Potenzen von C: @y= X C! @,%, so gibt (2) in (1) ein-
i=1
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vollstindig. Die Atomverteilung beider Phasen mull
demnach eine verschiedene sein.

Die Auflosung des K a, a,-Dubletts am Monochro-
mator ist bei der Wellenlédnge 0,21 kX schon merklich.
Diese wird jedoch durch die unterschiedlichen Inter-
ferenzwinkel von a; und &, an der Schmelze auf der
einen Aufnahmehélfte im interessierenden Streuwin-
kelbereich fast vollig kompensiert. Eine zur Kontrolle
unter den gleichen Bedingungen gewonnene Debye-
Aufnahme an einem Stahlplidttchen bestatigt dies.
Aufnahmenvon fliissigem Quecksilber ergaben eine sehr
gute Ubereinstimmung mit dem frither mit Mo- und
Cu-K a-Strahlung gefundenen Intensitiatsverlauf®.

Periode dy dy dy dy dy dg
Sb amorph 5,52 3,02 1,90 1,48 1,25 1,01
Sb fliissig — 2,98 — 1,47 — 1,01

Tab. 1. Rontgenperioden des amorphen und des
fliissigen Antimons in kX.

Die beschriebene Methode ist demnach fiir die Ront-
genuntersuchung von flissigen Metallen und ILegie-
rungen, auch solcher mit relativ hohem Dampfdruck
und Schmelzpunkt, geeignet. Eine Beschrankung auf
Substanzen mit Z =26 ergibt sich allerdings aus der
Begrenzung der durchstrahlten optimalen Schicht-
dicke zur Vermeidung unzulidssiger Linienverbreite-
rung.

gebenen Periodenwerten wurden jeweils die Mittel-
werte gebildet.
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gesetzt ein System von Differentialgleichungen fir die
D,t, deren erste

O—p)py—3L¢2yp=0 (3)

lautet, wo = CD,! + De. C D, kann als gestreute Welle
interpretiert werden, da seine Intensitat jener von @,
proportional ist. (3) bedeutet daher, dal die Mesonen
an einem Potential der Starke V(r)= (31/2u)¢?(r) ge-
streut werden. Mit ¢ = ¢, exp [—a(ur)"] erhalten wir
fiir Kohlenstoff? (¢,=0,08581u; a=0,02182; n=4,359):
V(0)=641 MeV. Aus diesem stark abstoflenden Po-
tential kann man zunichst noch keinen groflen Streu-
querschnitt folgern, da sich der Atomkern &hnlich
einer starren Kugel verhilt. Wegen der Stirke des Po-
tentials muBte die S-, P- und D-Welle numerisch inte-
griert werden; fiur die F- und G-Welle geniigte eine
Bornsche Naherung. Die Phasendifferenzen wurden
fir 62 MeV-Pionen berechnet und ergeben o=1,65
barns. Dies entspricht der Streuung an einer starren,
vollkommen spiegelnden Kugel vom Radius R~ 3/u.
Da der experimentelle Streuquerschnitt® elfmal klei-
ner ist, spricht dieses Ergebnis gegen eine zu starke
Nichtlinearitiat in der Mesongleichung.
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